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Wstep

Wspotczesne rolnictwo stoi w obliczu wyzwania, jakim jest
wypracowanie praktycznych rozwigzan, ktore nie obnizajgc
istotnie plonow roslin uprawnych ograniczg ujemny wptyw
rolnictwa na srodowisko naturalne, a zwtaszcza na réoznorodnosc

biologiczna.

Ochrona bioréznorodnosci to nie tylko dziatania zmierzajgce do
zachowania rzadkich gatunkow roslin czy zwierzat, ale w coraz
wiekszym stopniu aktywnosc ukierunkowana na czerpanie
bezposrednich korzysci, jakie ptyng z jej zachowania. Korzysci te
okresla sie mianem ustug ekosystemowych. W tym przypadku
nacisk ktadzie sie dosc¢ czesto na ochrone pospolitych gatunkow

| ich siedlisk, ktére mogg by¢ zrodtem wspomnianych ustug.
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Najwazniejsze regulujgce ustugi ekosystemowe

 naturalna ochrona roslin przed szkodnikami | patogenami
 zapylanie roslin uprawnych
 utrzymanie i zwiekszanie zyznosci gleby

‘f Rolnictwo dla Battyku
Pog, mﬁed—
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Tabela 1. Korzysci gospodarcze ptyngce z ré6znorodnosci biologicznej gleby

Zaangazowane grupy organizmow Szacowane korzysci

Akt SC '
ywnosc glebowych ekonomiczne, mld USD/ rok

Rozktad resztek Grzyby, bakterie, pierwotniaki i inne 260
organicznych organizmy glebowe
Procesy Dzdzownice, mrowki, termity, grzyby 25
glebotworcze uczestniczgce w procesach glebotworczych
Biologiczne Bakterie zdolne do biologicznego 90
wigzanie azotu wigzania azotu
Degradacja Rézne grupy mikroorganizméw 121
zanieczyszczen glebowych
Ochrona przed Gleba zapewniajgca mikrosiedliska dla

. . . - 160
szkodnikami naturalnych wrogow szkodnikow
e Niektére fazy rozwojowe zapylaczy 200

przebiegajg w glebie

5 L, .
ﬁ? Rolnictwo dla Battyku Zrodto: Gardi, 2009
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Bakterie

Bakterie sg jedng z najwazniejszych i najbardziej aktywnych
grup organizmow zyjacych w glebie.

W istotnym stopniu decydujg o wiasciwosciach fizycznych,
chemicznych oraz biologicznych gleby.

Masa bakterii w glebie moze wynosic¢ od kilku ton na gruntach
ornych do kilkunastu ton w glebach tgkowych.

1 gram gleby zawiera do miliarda bakterii.

Pomimo swoich matych rozmiaréw (zwykle ponizej 2 yum) bakterie
stanowig od 3 do 5% catkowitej biomasy organicznej w glebie.
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Liczebnosc¢ i roznorodnosc¢ bakterii

zalezy przede wszystkim od:

* typu gleby

« warunkow klimatycznych

* ilosci | jakosci zabiegow
agrotechnicznych, a zwtaszcza
od nawozenia

‘f Rolnictwo dla Battyku
Hltsmm-“ed—
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Wazng grupg bakterii sg organizmy zdolne do biologicznego
wiazania azotu atmosferycznego. Wsrod nich wyodrebnia
sie:

1. Bakterie wolnozyjace (np. Azotobacter)

2. Bakterie asocjacyjne (np. Azospirillum)

3. Bakterie symbiotyczne (np. Rhizobium)

Przyjmuje sie, ze azot zwigzany symbiotycznie stanowi ok.
80% catosci azotu dostajacego sie do globalnego obiegu.

llosC azotu zwigzanego symbiotycznie moze wynosiCc nawet do
400 kg/ha/rok.
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Zawartos¢ azotu w resztkach pozniwnych
roznych roslin motylkowatych

Sposéb
uprawy

Plon
gtéwny

Poplon

2
=
)
Q
Gicziy

Gatunek

lucerna

koniczyna
czerwona

koniczyna z trawa
koniczyna biata
bobik
groch, wyka
tubin

koniczyna
czerwona (wsiewka)

koniczyna biata
(wsiewka)

tubin

Zawartosé
azotu kg/ha

110 - 185
80 — 100
55 —-150
100
60 — 80
40 - 60
65 - 95

7/0-95
74 -130

40 - 70

Zwalczanie chwastow £ Dostarczanie
(zacienianie pasz
ikoszeme | . gospodarskich
§ﬂ$ f
Poprawa struidury 3 o
gleby (zacienianie, . [ - Kryjowki
i przekorzenienie) dla owadow
. pozytecznych,
pozytek .
i
Ochrona przed erozjq ' pezczel
wietrzna | wodng
Wigzanie azolu
Zwigkszanie zawarloscl (bakierie brodawkowe)
préchnicy (duza biomasa) * ‘_
Zapobieganie wymywaniu
. . fadnikow pokamowych
Spulchnianie podglebia SKiednikow p W
(dlugie korzenie palowe)
Zwiekszanie dostgpnosci
skladnixbw pokarmowych

Unucharianie skfadnikéw
pokarmowych z podglebia
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Systemem rolniczym, ktory w najwiekszym
stopniu bazuje na procesach naturalnych,

a zwitaszcza wykorzystaniu biologicznego
wigzania azotu | jednoczesnie w szerokim
zakresie wykorzystuje nawozy organiczne

| naturalne jest rolnictwo ekologiczne.

Wyniki wielu badan naukowych wskazujg na
wyzszg aktywnosc¢ biologiczng gleby
uzytkowanej ekologicznie w porownaniu do
gleb w systemach konwencjonalnych.
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BIOLOGICZNA AKTYWNOSC GLEBY- CZESTOTLIWOSC
WYSTEPOWANIA NAJWYZSZYCH WARTOSCI

System produkcji

Liczba _

Wskaznik analiz Ekologiczny Konwenc. Integr.
Biomasa mikroorganizméw 11 10 1 0
Liczebnos$¢ bakterii 12 7 4 1
Liczebnos$¢ grzybow 12 7 2 3
Oddychanie gleby 10 5 2 3
Aktywnos$¢ dehydrogenazy 12 10 2 0
Aktywnos¢ fosfatazy kwasne; 12 9 3 0
Aktywnosc¢ fosfatazy 12 1 1 0

zasadowej

‘j Rolnictwo dla Battyku Zrédto: Martyniuk S., Ksiezniak A., Jonczyk K., Kus J. (2007)
ot g kA
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Dzdzownice

 Na 1 hektarze gruntow ornych moze zy¢ od
100 kg do 2 ton dzdzownic. Jako przecietng
mase najczesciej podaje sie 400 kilogramow,
* W ciggu roku dzdzownice przerabiajg
| wzbogacaja okoto 10 t gleby,
« Tworzg kilkumetrowe, pionowe tunele
w profilu glebowym, utatwiajgce
przemieszczanie sie wody | powietrza,
 Odchody, nazywane koprolitami, sg bogatym
nawozem z tatwo przyswajalnymi formami NPK
oraz wapnia | magnezu.

‘f Rolnictwo dla Battyku
Pog, m-“a'é—
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Trzy typy ekologiczne dzdzownic (Bouche 1977)

1. Dzdzownice epigeiczne zamieszkujg powierzchniowg warstwe
gleby oraz sciotke. W wiekszosci sg drobne, o ciemnym ubarwieniu,
poruszajg sie szybko oraz wydajg liczne potomstwo.

2. Dzdzownice endogeiczne zasiedlajg gleby mineralne, z requty sg lekko
pigmentowane lub pozbawione barwy, wystepuje wsrod nich duze
zroznicowanie wielkosci. Poruszajg sie wolno i majg mniejsze tempo
reprodukcji niz dzdzownice epigeiczne.

3. Dzdzownice anektyczne tworzg gtebokie i trwate korytarze, do ktérych
wciggajg pokarm z powierzchni gleby. Dzdzownice z tej grupy sg
znacznych rozmiaréw, wykazujg najwolniejsze tempo reprodukcii.

‘f Rolnictwo dla Battyku
Msnm\-\’a‘é—
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Tabela 2. Znaczenie réznych typéw ekologicznych dzdzownic

w wazniejszych procesach przebiegajacych w glebie

Typ ekologiczny dzdzownic

Funkcja

Agregacja wierzchniej warstwy gleby

Agregacja wzdtuz profilu glebowego

Formowanie porow glebowych

Rozktad resztek pozniwnych z
wierzchniej warstwy gleby

Rozktad resztek pozniwnych z gtebszej
warstwy gleby

Sekwestracja (wychwytywanie) wegla

Mineralizacja materii organicznej

Straty sktadnikéw nawozowych

Aktywnos¢ mikrobiologiczna

Produkcja pierwotna

5
ﬁ? Rolnictwo dla Battyku
Msnm\-\”d'

Epigeiczne

Istotne
Mato istotne

Mato istotne

Istotne

Mato istotne

Mato istotne

Istotne
Mato istotne
Istotne

Mato istotne

Endogeiczne

Mato istotne
Istotne

Istotne

Mato istotne

Istotne

Istotne

Istotne
Mato istotne
Istotne

Istotne

Zrédfo: Whalen (2007)

Anekiczne

Istotne
Mato istotne

Istotne

Istotne

Mato istotne

Mato istotne

Istotne
Istotne
Istotne

Istotne
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Czynniki ksztattujgce liczebnosc¢
populacji dzdzownic:

- typ gleby (wiecej dzdzownic jest w glebach zyznych, prochnicznych
niz piaszczystych i gliniastych),

- struktura zasiewow (najkorzystniejszy jest zréznicowany
ptodozmian odpowiednio wysycony wieloletnimi roslinami
bobowatymi (np. koniczynag, lucerng)),

- system uprawy roli (uproszczenia uprawowe dziatajg pozytywnie
na liczebnos¢ dzdzownic, najkorzystniejsze sg tu siew bezposredni
oraz uprawa pasowa).

‘f Rolnictwo dla Battyku
Corroecid
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u Lumbincidae sp.
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Rys. 1. Biomasa dzdzownic [w kg/ha] w pszenicy ozimej uprawiane;
w roznych systemach rolniczych (Badania wiasne)

5
ﬁ? Rolnictwo dla Battyku
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u Lumbincidae sp.

p . lacternn

B caremn

ml . terresms

nL. nibbelus

Rys. 2. Biomasa dzdzownic [w kg/ha] w pszenicy jarej uprawianej
w roznych systemach rolniczych (Badania wiasne)

5
ﬁ? Rolnictwo dla Battyku
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Najkorzystniejsze praktyki sprzyjajgce duzej
roznorodnosci biologicznej organizmow glebowych,
w tym bakterii i dzdzownic oraz wysokiej aktywnosci

biologicznej gleby na gruntach ornych

1. Stosowanie nawozow naturalnych 1 organicznych, najlepiej w
formie przekompostowanej,

2. Zaniechanie lub ograniczanie stosowania chemicznych srodkow
ochrony roslin, szczegolnie nieselektywnych insektycydow,

3. Utrzymywanie zroznicowanego ptodozmianu bogatego w rosliny
bobowate, zwtaszcza wieloletnie drobnonasienne oraz miedzyplony,
4. Ograniczenie zabiegow uprawowych | stosowanie konserwujgcej
(bezorkowej) uprawy roli,

5. Stosowanie naturalnych  preparatow  mikrobiologicznych
pobudzajgcych aktywnos¢ biologiczng gleby, np. szczepionek
mikoryzowych czy szczepionek zawierajgcych bakterie symbiotyczne
roslin bobowatych.

Rolnictwo dla Battyku
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